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1. WsTEP

Na zlecenie Zaktadu Remontowo - Budowlanego "Murdza". przeprowadzono badania
geotechniczne na terenie budowy mostow nr 22 i 23 przez rzeke Szreniawe w miejscowosci
Przestawice koto Miechowa. Badania przeprowadzono w celu rozpoznania podioza
gruntowego pod przyczotki mostow.

2. ZAKRES PRAC

Zakres prac obejmowat odwiercenie 4 otworéw badawczych, po jednym na
przyczitek, do gtebokosci 9,1 — 10,0 m ppt (facznie 39,1 mb), oraz 1 sondowanie do
gtebokosci 5 m ppt. Otwory badawcze wykonywane byly w wykopach w zwiazku z czym
rzedne podane zostaly w metrach ponizej nawierzchni drogi. Prace terenowe
przeprowadzono w dniach: 28-29.10.2010 r. przez pracownikéw firmy Geokrak Sp. z o. o.

Otwory badawcze wykonano do gtebokosci 2,0 m ppt przy uzyciu penetrometru
recznego, natomiast gitebiej rdzenidwkami RKS zagtebianymi sposobem udarowym przy
uzyciu miota Cobra MK-1. Zastosowano rdzeniéwki o $rednicy: 50, 40 i 36 mm i diugodci
2,0 m. Podczas wiercenia w sposéb ciagty dokonywano opiséw makroskopowych
przewiercanych warstw gruntow obejmujacych: barwe, rodzaj gruntu, jego wilgotnosé,
a w przypadku gruntdw spoistych takze stan konsystencji. Profil litologiczny
z uwzglednieniem genezy przedstawiono w kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych
(zat. 2.1-2.4).

W celu rozpoznania stanu zageszczenia gruntow niespoistych oraz uzyskania obrazu
jakosciowych zmian podioza gruntowego przeprowadzono sondowanie sondg dynamiczng
srednig. DPM (SD-30). Sondowanie wykonano w sasiedztwie otworu nr 4 do glebokosci
5,0 m ppt. Przebieg sondowania wyrazony ilosciq uderzen na 10 cm wpedu sondy wraz
Z interpretacjq pokazano w karcie sondowania (zat. 3.1).

Pobrane w trakcie wiercenia do workéw strunowych préby gruntu przekazano do
laboratorium geotechnicznego firmy Geokrak, celem przeprowadzenia analiz laboratoryjnych.
Zakres prac laboratoryjnych w pracowni obejmowat:

e wilgotnos¢ naturalna gruntdw w, zgodnie z norma PKN-CEN ISO/TS 17892-1
i PN-88/B-04481 (6 oznaczen);

e granice konsystencji (granica plastycznosci i granica plynnosci), zgodnie
z normg, PKN-CEN ISO/TS 17892-12 i PN-88/B-04481. Granice plastycznoéci oznaczono
osuszajqc grunt poprzez wateczkowanie na dtoni, natomiast granice ptynnosci w aparacie
Casagrande’a — metodg uproszczong (jednopunktowga) wg ASTM D 431884

(4 oznaczenia).
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Dodatkowo ze studzienek w sasiedztwie mostu 22 i 23 pobrano préby wody
gruntowej i przeprowadzono ich analiz¢ z uwagi na agresywno$¢ wzgledem konstrukgji
z betonu i stali. Analize przeprowadzito laboratorium firmy Petrogeo w oparciu o norme
PN-EN 206-1:2003. Wode z rejonu mostu 23 okredlono jako stabo agresywng wzgledem
betonu z cementu portlandzkiego — stopien agresywnosci XAl z uwagi na agresywnosc
kwasowa, Woda z rejonu mostu 22 nie wykazuje agresywnosci. Wyniki analiz wody
zamieszono w zatgczniku nr 4.

Lokalizacja punktow badawczych oraz zakres prac uzgodnione zostaty
ze Zleceniodawcy. Rozmieszczenie punktow badawczych ilustrujg zataczniki 1.1 - 1.2.

3 WLASNOSCI FIZYCZNO — MECHANICZNE GRUNTOW

Charakterystyke wiasnosci gruntdw przeprowadzono w oparciu o rezultaty prac
terenowych, tj. wiercenia otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, badania
makroskopowe gruntéw, a takze badania laboratoryjne oraz obliczenia inzynierskie.

Podtoze podzielono na warstwy geotechniczne grupujace grunty o zblizonych
wiasnosciach wytrzymatosciowo-deformacyjnych, otrzymano 7 warstw geotechnicznych,
ktérych krétki opis zamieszcza sie ponizej:

Warstwa Ia — grunty spoiste organiczne nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin
pylastych prdchniczych, namutéw gliniastych i pytdw préchniczych, wystepujace w stanie
miekkoplastycznym, przyjmuje sie $redni stopien plastycznoéci: 1, = 0,75.

Warstwa Ib — grunty spoiste organiczne nieskonsolidowane, wyksztatcone w postaci glin
pylastych préchniczych, namutéw gliniastych i pytdw préchniczych, wystepujace w stanie
plastycznym, przyjmuje sie éredni stopier plastycznoéci: I,™ = 0,40.

Warstwa IIa - mineralne grunty spoiste nieskonsolidowane wyksztatcone w postaci
miekkoplastycznych pytdw i glin pylastych, przyjmuje sie Sredni stopien plastycznosci:

1™ = 0,70.

Warstwa IIb — mineralne grunty spoiste nieskonsolidowane wyksztatcone w postaci
plastycznych pytéw i glin pylastych, przyjmuje sie éredni stopien plastycznosci: I, = 0,20.
Warstwa III - Zwiry gliniaste w stanie Srednio zageszczonym, o Srednim stopniu
zageszczenia: Ip(™ = 0,60.

Warstwa IVa - :zwietrzeliny gliniaste margla wystepujagce w stanie poétzwartym:
1™ = 0,00.

Warstwa IVb - zwietrzale margle, silnie spekane, przestrzenie miedzywarstwowe
wypetnione materiatem gliniastym. Przyjmuje sie warto$¢ wytrzymatosci na jednoosiowe
Sciskanie: R. = 500 kPa.
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Parametry geotechniczne warstw zostaly ustalone metodami A , B i C w rozumieniu
normy PN-81/B-03020. Parametry wiodace warstw tj. stopien plastycznosci I, oraz stopien
zageszczenia Ip ustalono metoda bezposrednia A (na podstawie badan polowych
i laboratoryjnych). Pozostate wartosci parametréw gruntéw mineralnych ustalono metoda B,
tzn. na podstawie zwigzkow korelacyjnych z parametrami wiodacymi. Metodg C wyznaczono
wartosci parametréw dla gruntéw organicznych oraz skalistych. Wartosci charakterystyczne
parametrow geotechnicznych warstw zestawiono w tabeli nr 2.

Wyniki rozpoznania geologicznego przedstawiono w kartach dokumentacyjnych
otwordw badawczych (zat. 2.1.-2.4.).

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Most nr 22

Otworami 3 i 4 rozpoznano podioze gruntowe pod przyczétki mostu 22
w miejscowosci Przestawice. Otwor 3 odwiercono po wschodniej stronie potoku Szreniawa
natomiast otwdr 4 po stronie zachodniej. Profile litologiczne odbiegaja od siebie totez
opisane zostang kazdy z osobna.

W _ otworze nr 3 (przyczétek wschodni) pod 20-centymetrowg warstwg gleby,

wystepuja migkkoplastyczne gliny pylaste. Ponizej do gtebokosci 9,0 m ppt zalegaja grunty
organiczne w stanie plastycznym i miekkoplastycznym. W strefie spagowej sg one
przewarstwiane twardoplastycznymi pytami. Na gtebokosci 9,0 m ppt nawiercono zwietrzaty
margiel. Do gtebokosci rozpoznania 10,0 m ppt, nie udato sie przewierci¢ petnej migzszosci
margla. Na gtebokosci 0,4 m ppt stwierdzono obfite saczenie wod gruntowych.

W otworze nr 4 (przyczotek zachodni) bezposrednio pod warstwa gleby wystepuja
mady rzeczne w stanie miekkoplastycznym. W interwale od 3,0 do 5,0 m ppt stwierdzono
srednio zageszczone i zageszczone zwiry gliniaste. Ponizej wystepuja grunty organiczne
wyksztatcone w postaci pytéw préchniczych i namutéw gliniastych. Od gtebokoéci 8,0 do 8,5
m ppt zalegajg pyly z domieszkg humusu. Na gtebokosci 8,5 m nawiercono zwietrzaty
margiel, ktdry wystepuje do gtebokosci rozpoznania. Napiete zwierciadto wod gruntowych
stwierdzono na gtebokosci 3,0 m ppt nawiercono wode gruntowa, stabilizacja nastapita na

gtebokosci 0,3 m ppt. Ponadto stwierdzono saczenie wod gruntowych na gtebokosci 0,3 m
ppt.

GEOKRAK Sp. z 0.0. 4
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Most nr 23

Podtoze gruntowe pod przyczotki mostu nr 23 rozpoznano otworami 1 i 2. Otwér 1
odwiercono po wschodniej stronie potoku Szreniawa natomiast otwor 2 po stronie
zachodniej. Profile litologiczne odbiegajg od siebie totez opisane zostang kazdy z osobna.

W otworze 1 (przyczétek wschodni) w strefie przypowierzchniowej do gtebokosci 1,5
m ppt wystepujg grunty organiczne na granicy stanéw miekkoplastycznego i plynnego.
Ponizej, do gtebokosci 2,3 m ppt przewiercono mady rzeczne wyksztatlcone w postaci
migkkoplastycznych pytow. W interwale gtebokosciowym 2,3 - 7,5 m ppt stwierdzono
plastyczne i miekkoplastyczne grunty organiczne. Na gtebokosci 7,5 m ppt nawiercono
zwietrzeling margla, ktora wystepuje do gtebokosci rozpoznania (10 m ppt). Na gtebokoéci
0,3 m ppt stwierdzono obfite saczenie wod gruntowych.

W otworze 2 (przyczétek zachodni) w strefie przypowierzchniowej wystepujq mady
rzeczne (glina pylasta ze zwirem) w stanie miekkoplastycznym. Ponizej, do gtebokosci
7,8 m ppt przewiercono grunty organiczne wyksztatcone w postaci miekkoplastycznych
i plastycznych pytdw prochniczych i namutéw gliniastych. W interwale gtebokosciowym 7,8 —
8,1 m ppt stwierdzono twardoplastyczne pyty. Na gtebokosci 8,1 m ppt nawiercono
zwietrzeline margla, ktéra wystepuje do gtebokosci rozpoznania (9,1 m ppt). Na gtebokosci
0,3 m ppt stwierdzono obfite saczenie wod gruntowych.

Opracowat:

GEOKRAK sp. z o0.0.
geolog, spec. ds. geologii inzynierskie)
Y
mgr inz. Tomasz Gargasz
upr. Ministra Srodowiska VIT-1453

mgr inz. Tomasz Gargasz

uprawnienia geologiczne VII-1453
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Laboratoryjnych i Geologicznych Sp.z 0. 0. } EA

ul. tukasiewicza 11, 05-200 Wolomin  FE-MRA e

Oddziat Laboratorium GiBS$ w Krakowie
ul. Mierzeja Wislana 6.  30-732 Krakow,
telfax (0-12) 650 62 80. e-mail: kierat@petrogeo.pl

AB 1185
Labomtorium_ GiBSS posiada wdrozony system zarzadzania i akredytacje zgodna z polska norma PN-EN ISO/EC 17025:2005
i Raport nr LK/1367/W/206/10 g i
Analiza wody gruntowej
Temat - Przestawice
Otwoér - Most 22

Zleceniodawca: Geokrak Sp. z 0. 0.

Data i spos6b pobrania prébki: 29.10.2010r.

Data dostarczenia prébek do badan: 02.11.2010r.

Prébke pobrat/a: zleceniodawca

Data wykonania analizy: 02.11. -05.11.2010r.

Rodzaj prébki: woda gruntowa

Rodzajé i/ g vy Metoda Stat Ki
agresywnosc : | w prébce eto us asa
oznaczany Jednostki . oznaczenia metody* ekspozyciji

Kwasowa/ odczyn pH 6.9 PN-90/C-04540/01 A (2-11) brak
Weglanowa/ )
agresywny CO, mg/l CO, .7 PN-EN 13577:2008 brak
Amonowa/

jon amonowy mg/l NH, 1,09 PN-C-04576-4.1994 A (0,13-25,7) brak
Siarczanowa/ .

siarczany mg/l SO, 18,9 PN-1SO 9280:2002 A (10 - 5000) brak
Magnezowa/ .

magnez mg/l Mg 29,7 PN-ISO 6059:1999 A (2,0-500) brak
tugujgca/ .

twardoéé ogéina DH 40,2 PN-ISO 6059:1999 A (0,74-255) brak

* - A (a-b)- oznaczenie akredytowane w zakresie podanym w nawiasie
" taboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za pobér prob

Wediug wymagan normy PN-EN 206-1:2003 badana woda nie wykazuje agresywnosci wzgledem
betonu.

~

Opracowal/a: Zofia Bielska Zatwierdzit/a:

Autoryzowat/a: mgr Monika Gajec

¢
s A A

Koniec raportu

Niniejszy Raport odnosi sie tylko do badanych probek, Zezwala sig na powielanie tylko w calosci,
Poviielanie czedciowe jest dozwolone za kazdorazows zgoda Laboratorium badajacego
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